
l>r^T WELTORGANISATION FOR OEISTIGES EIOHmJM 

-TV-* X Internationales Bflro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Ifiternatioiiale Patentklassifikatlon ^ 
CUD 17/00 



A2 



(11) Internationale Verdffentllchnngsnuninier: WO 99/25805 

27. Mai 1999 (27.05.99) 



(43) Internationales 

Vo^fTentUchungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/07060 

(22) Internationales Anineldedatum:5. November 1998 (05. 11. 98) 



(30) Priorit§tsdaten: 
197 50 424.8 



1 4. November 1 997 ( 1 4. 11 .97) DE 



(71) Anmelder (fur atle Bestimmungsstaaten ausser US)z HENKEL 
KOMMANDITGESELLSCMAFT AUF AKTIEN [DE/DE); 
Henkelstrasse 67, D-40589 DOsseldorf (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur jur US): BLOCHWITZ. Olaf 
[DE/DE]; Lorenzstrasse 4, D-39307 Genthin (DE), 
ASSMANN, Georg [DWOE]; Dechant-KOnlgs-Strasse 9, 
D-41363 Jtichen (DE). SYLDATH, Andreas [DE/DE]; 
Lottenstrassc 51 » D-40789 Monhcim (DE). KISCHKEL, 
Ditmar [DE/DE]; Schwanenstrassc 20, D-40789 Monheim 
(DE). SCTO4ID, Karl-Heinz [DE/DE]; Stifterstrasse 10, 
D-40822 Mettmann (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: US, europaisches Patent (AT, BE. CH, 
CY, DE. DK. ES, FI, FR, GB, GR, IE. IT. LU. MC. NL. 
PT, SE). 



Verdffientiicht 

Ohne intemationaien Recherchenbericht und emeut zu 
verdffentlichen nach Erkalt des Berichts, 



(54) Title: IMPROVED METHOD FOR PRODUCING TENSIDE GRANULATES WITH A HIGHER BULK DENSITY 

(54) Bezelchnung: VERBESSERTES VERFAHREN ZUM HERSTELLEN VON TENSIDORANULATEN MIT EINEM HOHEN 
SCHtrrTGEWICHT 

(57) Abstract 

The invention relates to an improved method for producing lenside-containing granulates with a washing and cleaning action and a 
bulk density of over 500 g/l. The granulates are produced from a tenside formulation which does not contain a noiv-tenside liquid component 
and which is in a liquid to paste state at normal pressure at temperatures of between 20 and 80 by granulation and simultaneous drying 
in a Huidized bed over a bottom provided witfi through openings for the incoming flow of fluidizing gas. The aim of the invention is to 
make this method more economical. To this end, me through openings are covered by a grid with a mesh size of less than 600 /im. 

(57) Zusanunenfassung 

Bei einem Verfahren zum Herstellen wasch- und reinigungsaktiver tensidhaltiger Granulate mit einem Schtlttgewicht obcrhalb von 500 
g/l aus einer Tensid-Zubereitungsform, die eine nicht-tensidische FlGssigkomponente aufweist. und die unter Normaldruck bei Temperaturen 
zwischcn 20 und 80 in fltlssiger bis pastOser Form vorlicgt, durch GranuUeren und gleichzcitiges Trocknen in einer Wirbelschicht 
obcrhalb eines mit Durchtrittsdffnungen fUr das Wirbelgas versehencn AnstrOmbodens soil die Whtschaftlichkeit verbessert werden. Dazu 
wird vorgeschlagen, daB die Durchtritts5ffhungen von einem Gittemetz mit Maschenweiten kleiner als 600 ^m ausgefiSUt sind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verbessertes Verfahren zum Herstellen von Tensidgranulaten mit einem hohen Schuttgewicht 

@ Bei einem Verfahren zum Herstellen wasch- und reini- 
gungsaktiver tensidhaltiger Granulate mit einem Schutt- 
gewicht oberhalb von 500 g/l aus einer Tensid-Zuberei- 
tungsform, die eine nicht-tensidische Flussigkomponente 
aufweist, und die unter Normaldruck bet Temperaturen 
zwischen 20 und 80* C in flussiger bis pastoser Form vor- 
liegt, durch Granulieren und gleichzeitiges Trocknen in ei- 
ner Wirbelschicht oberhalb eines mit Durchtrittsoff nun- 
gen fur das Wirbelgas versehenen Anstrombodens soli 

die Wirtschafttichkeit verbessert werden. Dazu wird vor- 

geschlagen, dalS die Durchtrinsoffnungen von einem Git- 
ternetz mit Maschenweiten kleiner ais 600 pm ausgefullt 
sind. 
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Bcschrcihung 

Die l'!r(indung bcirilVi oin Vorlahrcn /utii fTcrstcllcn wasch- umi rcinigungsaklivor icnsidhaiiigcr Granulaic iiiit cincni 
Schuitgcwtcht obcrhalb von 500 g/l aus cincr Icnsid-Zubcrciiungsfoniu Jic cine nicht-icnsidische l-lussigkomponcntc, 
s insbcsondcre Wasscr. aufwcisi. und die unicr Normaldruck bet leniperaiurcn /.wischcn 20 und 80'X.' in Hiissigcr bis pa- 
sioser I'onn vorliegt. ciureh (jranulieren und gleichzeiiigcs IVockncn in einer Wirbelschieh! oberhalb eines niit Durch- 
iriusotfnuncen turtias Wirbeigas. insbesondere Wirbeilult. vcrsehenen Ansirotiibodens, wcbci unierTrocknen das teil- 
vveise ocicr vollsiiindige Unifemen der niehi-icnsidisehen I 'lussigkomponentc verstamien wial. 

l:in lierartigcs Vcrt'ahrcn isl aus der europaischen Paienisehrifi 0 603 207 Bl der Aninelderin bekannt. Der Ansiroin- 
10 boden und itie CiroLSe und Vonw seiner DurehtriirsotVnungen konnen unterschiedlieh sein, wie es bereits in der genannien 
Paienischrit't im ein/clnen tiargesiellt ist. 

Bei dieseiti bekannten Vertahren iritt es inuuer wieder. insbesondere bei Unterbrechung des Betriebs. aul\ daB Granu- 
late durch die Oft'nungen des Ansironibcxlens in den besonders heiBcn Bereich unierhalb des Bodens fallen, dort ther- 
rnisch und farblieh geschiidigt werdcn und zuiti Teil wieder dureh die Ofthungen des Ansiroinbodens in die WirbeU 
15 schieht gelangen, so dali das Endprodukt weiBe Granulate ruit braunen bis sehwar/.en Flecken enthall, die das gesanue 
Produkl gebrauehsuntauglieh rnaehen. Verbieiben die durch den Anstroniboden nach unten gefallenen Panikel in dieseiu 
lieiBen Bereich, so ist nach Jedem Sti list and der An I age cine aufwendige Reinigung dieser Anstroiiizone und auch des 
B*:xiens selber. an deni diese Panikel anhatien, ertbrderiich. 

Die Problenie ireien insbesondere bei der llersteilung von Ciranulaien niii besonders hohen Schuttgewichien oberhalb 
21) von 5()0 g/l aut". Diese besonders schweren Panikel fallen leilweise sogar wahre,nd des Betriebs entgegen der Wirbelluft 
durch die DurchiriiisolVnungen des Anstroinbtxlens in den unteren hei(3en Bereich. aus welchetn sie nach einer thenui- 
schen /erseizung undeinetu Auseinanderbrechen durch die Wirbelluft wieder in die Wirbelschichi geblasen werdcn. 

liin weiteres schwerwiegendes Problem bei der ITersiellung von CJranulaion mit besonders hohen Schiittgewichten 
cnisprechend dciii bekannten Verfahren liegt im Anbacken der autgrund ihres Tensidgehalles klebrigen heiBen Granulate 
:.s auf dem Anstrombtxien und im Bereich seiner Durchirittsoffnungen, wo sie den freien Querschnitt allmahlieh verengen. 
his die Lullung fur das Wirbeigas den auf diese Weise cntstandenen Druckverlusi nicht iiiehr konipensieren kann. Die 
Anlage mulS spiiiestens /.u diesem /eitpunkt abgeschaltei und der Ansiromboilen unier groBeni Aufwand von den /um 
Teil ihennisch /erset/ten Anbackungen befreii werdcn. 

Der lirtindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens der eingangs genannten Art zu 
M) verbessern. Insbesondere soil die Daucr eines ununierbrochenen lietriebs einer entsprechenden Anlage erheblich vertiin- 
- gen werdcn. AuBerdcm soil die Qualitai des erhalienen IVoduktes so verbessert werdcn. daB nichl mehr die CJefahr von 
schwarzen otler braunen I 'lecken ("Siippen") auf den bevorzugi weiBcn Granuiaten auftriit. 

Diese Autgabe vvird erhndungsgeniiiB dadurch geiost, daB die DurchtritisolVnungen von cinem Cjiiiemetz mil Ma- 
schenweiten kleincr als 600 ,um bedeckt sind. Dabei kann das Giitemetz innerhaib oder oberhalb tier Durchtrittsoltnun- 
vS iicn angeordnel scin. Vorzugsweise liegt das Giitemetz Jedoch unruitteibar unterhalb der DurchtritlsotVnungen des An- 
s I roni bodens. 

In einer prakiischen Ausfuhrungsfonu kann auf die liniersciie eines an sich bekannien Anstrombodens cine Metall- 
(jaze i\iit der entsprechenden Maschenweite aufgcsinteri odcr auf andcrc Weise bclestigi sein. Die Metall-Ciaze best eh I 
\\yr/.u j.swc\sc aus ilem glcichen Material wie der .Anstromboden. insbesontlcre aus l{delsiahl. 
40 Vlii vleru leinmaschigen Giitemetz wird ein Durchfallen von Partikeln insbesondere bei cinerti unplaniuiiBigen Still- 
stan<l der (.iranulaiionsanlage. aber im I'ailc der schweren l^mikel mil Sciniitgcwichien urn 1000 g/l auch wiihrend des 
iict riches, verhinderi. 

Vv^r/ugsweise iiegi die Maschenweite des genannten Cniicmctzes zwischen 200 und 400 juiiL 

/um l{nifcrnen der im lieirieb aufireienden Anbackungen an der Oberseite des Ansironibcxlens und auf dent die 
45 DurchtritlsotVnungen ausfulienden Ciitterneiz ist ein Ahschalien der Granulationsvorrichtung mil cinem anschlieBcnden 
inanuellen Reinigen nicht mehr oder nur in weitaus liingeren /ciiabsianden erforderlich. wenn man in einer weiteren vor- 
(cilhalien Ausgestaltung der l-rlindung die Oberseite des Ansiromboilens wiihrend des laufenden lietriebs luittels eines 
Schiebers, Kraizers odcr dergleichen reinigi. I'inc solche Reinigung kann manuell oder autoniaiisch vonienommen wer- 
dcn. Derdazu eingesetzte Kraizcroder Scliaber kann aus cinem tiiermisch besiiindigen Kunststotl*, z. li. Polyietratluore- 
50, ihvlen tP Hli), bcsteiien. um cine lieschadigung des Ansiromboilens mit Sichcriieit auszuschlicBen. 

[n ahnliciier Weise isi es von Voneil. wenn man die fnnenseiien leichl zuganglicher Anlagenteile. insbesondere Rohr- 
icitungen mil groBcrem Durchmcsser, die zum ailmahiiciien /uwachsen dureh anhaftende Proilukie ixler Produktbe- 
siandleile neigen, miiieis mechanisciier Scliaber wuhrend des laufenden Belriehes reinigi. Als Beispiel fCireinen zum An- 
hafien neigendcn IVoduktbeslandteil von Wasch- und Rcinigungsmiliein seicn I 'ctialkoholsullate (I'AS) genannt, die bei 
5.^ erhohten lemperaiuren hytlrolisieren konnen. 

Von Voneil ist cs auBerdem. wenn der cingeselztc .Anstroniboden einen i:)ruckvcriust von hochstens 10 mbar und ins- 
besoniiere hochstens () mbar hat. 

. fiei der DurclUuhrung des Ciranulationsvcrluhrens isi es nicht zu vermeiden, daB (ibcrkorn, also Granulate mil Kom- 
iiroBen oberhalb des gewunschicn Bereiches. cnistchi. Ms isl bekannt. das (Jberkorn zu luahlcn. ilas crhallene Ciuikom, 
AO also die Granulate innerhaib des gewunschicn KomgroBenbereiches. dem lenigen Produktstroni zuzutugen und ilas 
I'cinkorn. also die Granulate mil Korngrol.->cn unierhalb vies gewunschicn Bereiciies. in vlen Wirbelschichi apparat als 
Kcime cinzublasen. 

licim Vcrmalilcn von besonders gr<iBem (Jberkorn ireicn jetlocii Probleme auf. Diese (iranulale sind iru allgemeinen 
nicht vollstiindig durchgeirocknct und cnihaiten in ihrcm [nneren die noch niclil kristallisicrte lensid-Zubereitungsfonn. 
Co Dieser lUissige bis pastOse und heil.^c .Anicil backi an den Walzcn der iVUihle an. so daB vlie Walzen hiiuliger als ubiich ge- 
rcinigt wcaien miissen. . 

/ur weiteren Vcrbesserung der Wi nsc haft lie hkcii des eingangs genannten Verfahrens, in wclchem man auBerdem die 
crhallcncn ("rranulaic miilcls Sicben nach dem gewunschicn KorngroBcnbercich klassicn, wird daher vorgeschlagcn. daB 
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man lixs hciin Sichcn crhalicnc Unicrk^^rn in ^lic Wirbclsdiichi /urOckriihrt. ilas oborhalb Acr gowunschien KomgroBc, 
abcr unicrhaib cincr voracgcbcncn CiroiSc lici:cnilc tJbcrkom niahll uml cbcnl'alls in itic XVlrbclschichi /uruckfuhn und 
das obcrhalb tier voriiciicbcncn Cirol^c licgendc Obcrkom saiunicU, kuhli uml orsi danach ntalill und in die Wirbelsciiichi 
/uruckluhn. 

Vor/.ugswcisc licgt die genannie vvirgegebene KomgrolSe bci etwa ininni. Dor gewunschto KomgroBenbercich liegi 
vor/ugsweise bci 0.4 bis 1,6 mm. 

Ciunstig isi es ini erlindungsgemalSen Vcrtahrcn. wenn die eingescizie Tcnsid'/uberci lungs tomi eine Tensid-Kon/.en- 
f radon von ?5 bis 95 Gew!-% hai. Besonders gccigneie /.usammensei/.ungen der /ubereiiungstbmi sind in der 
l:Pn 603 21)7 Bl gcnannt. auf die /.um lirgan/en der OtVcnbarung ausdrucklieh Be/ug genoiunien wird. 

Die eingesei/.ie waBrige 'iensid-/ubereiiungslbrm hat eine relaiiv hohe Viskosiiiii von 3 (XM) bis 20*XjO mPa • s. Diese 
/ahigkeit erlordert eine /weistol'tVerdusung. 

Beiiii Iiinspruhen der Tensid-Zubereitungsrorm in das Wirbelbeil wird eine besonders feine Verieilung der Tropfchen 
gewunscht. Die Griindc dalur iiegen in der Noiwendigkeii, neben den Granulaien im gewunschten KomgroBenbereieh 
auch eine ausreichende Menge an I'einkom, das als Keimmaierial dienu /.u proctuzieren. AuBerdeai soil der Anted an 
Uberkom. also an Granulaien mit KorngroBen oberhalb des gewunschten Bereichs, mogliehst klein gehalten werden. 
Eine teine Verteilung der Troptchen hat den weiteren Vorteil einer im Vergleich /uni Voiumen relativen groBen Oberfta- 
che ties rroplehens b/w. Partikels, so daB es nicht nur sehneli, sondem auch volistiindig auttrocknei und iin Innercn kein 
gelaniger klebriger Bereieh verbleibt. der bei der Lagerung sowie der Anwendung des feriigen Produkis zu Problemen 
fuhrcn kann. 

Aus diesem Grunde wird vorgeschiagen. tlaB man die Icnsid-'/ubercitungslcurm in das Wirbelberi miitels mmdestens 
ciner Duse einspruhi, die mindestens einen zusiii /.lichen Diisenkanal tiir Druckluft, insbesondere Dralluft. zur feinen Ver- 
nebelung der fensid-'/ubercitungsrorm aut'weisi . Vor/ugsweise hegi der Diisenkanal fur die Drucklul'i auBen und der Ka- 
nal tUrdie lensid-Zubereitungslbnii innen. 

Je niedriger der I 'lussigkeitsdurchsaiz durch die Duse. desto hbher ist der spezilische T^uttverbrauch und desto t'einer 
wird die Trop ten verieilung. Mine zu teine Troptenverieilung ist allerdings nachteilig, da die Troptchen nahezu vollsian- 
diii abirocknen. bevor sie die im Wirbelbett vorhandenen Ciranulaie erreichen. so daB der damit entstehende iibereroBe 
Anicil an Keimen schnell in den I'ilier des Wirbelschichtapparaies geblasen wird. AuBerdem erhah man im I-alle von 
IVoptchcn. die sich beim Aufprall auf die bereits vorhandenen Ciranulate bereiis teilweise verfestigi haben, nichrge- 
wunschte reiativ leichte Agglomerate, also ein Produkl ruit einem /u niedrigen Schuirgewicht. Durch die Verwendung 
von i!ocigncicn Diisen und einer Minsiellung eines gceigneten Luftvcrbrauchs und I-Rissigkeits-Durchsatzes laBl sich ein 
Produkt niii cinem relaiiv hohen Schuiigewicht hcrsiellen. wobei gteichzcitig eine ausreichende Menge an neuen Kei- 
men cr/cui:i wird. Als besonders gunsiig hat es sich herausgesiellt. wenn man eine Duse mil einem Lufiverbrauch von 
0.5 his 1.3 k<: Luft/kg I'lussigkeit bei einem l lussigkeiis-Durchsatz von 150 bis 850kg/h einsetzi. 

( irunvisat/iich kbnnen die Dusen in unterschicdlichcr Weise im Inneren des Wirbelschichtapparaies angebracht sein. 
Bckanni isi es heispielsweise. die Dusen an Uallerungen im Inneren des Wirbelschichtapparaies anzubringen. An den 
ITalicrungen sowie an den in diesetii I 'all notwendigerweise im Innercn des Wirbelschichtapparaies vedaufenden Versor- 
iiuniislciiungcn fur die Dusen lagern sich jedoch in^nachteiliger Weise Produktbestandicile ab, so daB eine Rcinigung von 
/cit /u /cii crforderlich isl. liin weiierer Nachteil bei dieser Anordnung besteht in ciner moglichen Storung des Wirbel- 
heiics durch die Halterungen und Versorgungsleiiungen. Diese Anordnung der Dusen mit ihren Versorgungsleitungen 
wurdc dcnnoch hisher gcwahll. um sicher/us^cllcn, vialS cine gicichmaBige liespriihung des Wirbelbeites von oben nuch 
unten crreicht wird. 

Die liriinder haben nun uberraschenderweise herausgelundcn, <laB die crtbrderliche gleichmaBigc Bespruhung <les 
Wirbclbciics von oben nach unten auch ilann gewahrleisici isl. wenn die Dusen unmitielbar an der [nnenwand des Wtr- 
belschichiappurates angebracht sinti. Sie sind in diesem l-all schriig nach unten gerichiei. lis wird daher in einer weiieren 
voneiihalien Ausgesialtung der lirlindung vorgeschiagen. daB man die Tensid-'/ubereiiungsfonii mittels Diisen ein- 
spriiht. die an der Innenseite der Seitenwand des Wirbelschichtapparaies angeordnel sind. wobei die Zuleiiungen fur die 
Dusen auBcrhalb des Wirbelschichlapparates verlaufen. Die Anordnung der /uleitungen hat neben dem Venueiden von 
Anbackunizen tlen zusaizlichen Vorteil. daB Undichligkciicn in den '/uieiiungen sotbrl vom Bedienungspersonal erkannt 
und auf einfache Weise von auBen behoben wenlen konncn. Bci tliescr Anoninung der Diisen ist auBerdem eine liindu- 
sunu in unierschiedlichen ITbhen mbglich. 

Im Wirbelschicht-Ciranulationsvertahren nach der gcnannten HP 0 603 207 B I ist die /ugabe von Keimen nur zu Be- 
iiinn des Verfalirens notwendig. Da bei tier Proiluktion Jedoch laufend CJranulate auBerhalb des gewunschten Komgrb- 
Benbereiches des ClutprcKluktes enlstehen. isi cs aus wirischaltlichen Griinden /weckmiiBig. wenn man in einer weiteren 
voneilhaften Ausfiihrungsform der l-rlindung wahrend des laulenden Verfalirens 1 bis 90 Gew.-%, insbesondere 2 bis 
SO (]ew.-% Keimmalerial, bezogen auf den ProduktaussioB. dem Wirbelbelt zufuhrl. 

Vorzuiisweise handelt es sich bei diesem Keimmateriul um hcrgesiellte Granulate mil ciner zu kleinen KomgrbBe ixler 
cnisprvchende c;ranulate mil einer zu groBen KomgrbBe, die aufgemahlen und abgesiebi worden sind. 

'/u den einiieseizien und bevorzugten Wirbelluftgcschwimligkciten wird auf die liPO 603 207 Bl verwiesen. Die be- 
vor/.ugte liint'riilstemperatur tier W^rhelluft liegi bei SO bis 23(r(\ die bevorzugte r.uftaustriiisiempcraiur bei 30 bis 
12t)"(\ 

fiereiis im bekannien Verfahren wird das aus der Wirbelschichi abgezogene Prcxlukl m einem Protiukikuhler gekuhlt. 
bevor es aheepackt winL Fm Ciegensaiz zum bisherigen Verfahren isi es von Vorteil. wenn ansielle von Umgebungslufi 
zum Kiihler^ eine bereits viekuhlle '/uluft insbesondere mil einer lemperaiur von 5 bis S^G eingeselzi wird, so daB in Je- 
dem I'all. auch an sehr heiBen Sommeriagen. cine Prtxlukiieniperaiur von weniger als 3.V'(' mil Sicherheii eingehalten 
wird. Auch ilie v:eringere abs<Muie I 'euchte dieser vorgekuhiicn Kuhlluli hat fiir die wasch- uml reinigungsakliven Gra- 
nulate Vorteile. da dent Produkl auf iliese Weise weiiere ( liesi-) I 'euchtigkeii enizogen wird. w<xlurch .sich eine erhbhie 
r.aiiersiabiliiai einstellt. 

Im otler am Produkikiihier isl vt^rzugsweise ein l ilicr cingcbaui. <iessen l iltersiaub als Keuumatenal m (he Wirbel- 
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schichi /uriickiicruhn vvird. Dcr Kiihlcr arbctici inshcsoniicrc sclhsitordcrnd. 

Von VViricil isi aulScrclLMii itas Iv^kcndc Mlicrsysicrii I'urdic cigcnilichc WlrhdhLMianlagc. Ncbcn cincrii optionalcn Aul- 
sai/.lilicr isi cin scparaicr /y klon /ur Ahschciiiung von Panikoln von cinctii oxicmcn iMlicrsystoni vorecschon. Die Aus- 
Icgung dcr I 'illcr liiingl von den jeweiligen StoUeigenschallen des /u granulierlen Prcxiuktes und der anl'allendcn Siaub- 
5 luenge ah. 

Die 1-ahrweise des verwendeten Brcnners kann direkt oder indirekt sein. Bei dirckter l ahrweise koriimt das heiBe Ab- 
gas des lirenners unriiiuelbar in Koniakt mil tleni Wirbelbett. Bei indirekter 1-ahrweise. die hier bevorzugt ist, isi ein 
Wanneiauscher /wischengeschalteu in welchein die Abgase das Wirbelgas, /„ li. I.ulu erhirzen. 

[hi folgenden werden Austuhrungsbeispiele des ertimlungsgeiuaBen Verfahrens naher beschrieben, welche in einer 

II) Vorrichiung nach I durchgcluhri worden sind. Hin IVodukillielSschciua wird in Fig* 2 dargesiellt. 

Fig. I /.cigi cine zuiii Durchfuhren des crtindungsgciuaBen Verfahrens geeignetc Vorrichtung in einer schemaiischen 
Darsiellung. Die /.u trocknende und zu granulierendc Tensid-'/ubercirungsfonn wird aus geriihrten Vorlagen I unter- 
schiedlicher GroBe liber Dosierpuiupen 2 und cine Leiiung 3 /um Wirbelschichigranulienrockner 4 gefuhrt. Die Vorla- 
gen I sind luit den I^itungen 3 t'urdie Diisen 8 so verschaltei. daB unierschiedliche Punipen 2 und Dusen 8 aus den Vor- 

15 lagen I bedieni werden konnen. Hine Mischung des Inhaiis unterschiediicher Vbrlagen I zur Einsiellung der gewunscli- 
tcn Rezeptur ist aut'diese Weise nioglich. PJn weiterer Vortcil liegr in der Mogiichkeit, bei Storungen von einer Duse 8 
aut' eine anderc Diise 8 uiuzuschalten, ohne daB der Betrieb des Granulierirockners 4 unterbrochen werden niuB. 

Der Wirbelschichtgranulienrockner 4 besteht iiu wesendichen aus /wei Bereichen, nainlich eineni oberen Bereich niit 
dcr Wirbelschichizone 5 oberhalb eines niit Durchirittsotfnungen versehenen Anstrortibodens 6. Die zuiu Autrcehierhal- 

20 rcn der Wirbeisciiicht ertbrderliche Lut't, die hier auBerdern zuin Trocknen dienf. siroint aus dein unteren. besonderen 
hciBen Bereich 7 nach oben durch die DurchiriitsotVnungcn des AnsiroiuNxiens 6. 

Der Anstroiiiboden 6 besieht in dieseiu Beispicl aus scchs kreissekiortorniigen Hlemenien, wobei eine zentrale Kreis- 
offnung turdas I-ailrohr 13 I'reigehalicn ist. Aliemaiiv kann der Boden 6 auch einsliickig sein. Der Ansiromboden ist niit 
Lochem von 2 nnu Durchinesser ausgeriistet. die cincn Absiand von 10 mm (TvOchteilung) haben. Im Betrieb bewegt 

25 sich der Parti kclsrrom an der AuBenwand nach oben und von dort zum zentralen Austragsbereich bin, wo er initiels der 
im Fallrohr 13 nach oben stromenden Sichterlutt kiassiert wird. Die Granulate oberhalb eines bestiminten KomgroBen- 
bereiches fallen durch das Fatlrohr 13 nach unien zur /ellradschleuse 14; die kieineren und leichteren Partikel bewegen 
sich in tier Niihe des Anstrombodens wieder nach auBcn /ur Seitenwand des Wirbeischichigranuliertrockners 4. 

Urn cin Durchfallen der crlindungsgemiiB hercestcilicn rclativ schweren Granulate durch die Otfnungen im Anstrom- 

M) hodcn /.u vcrmeiden, ist unter dem Boden ein Drahtnei/ niit einer Maschcnweire von 0,3 mm gesintert. Der Druckvertust 
des gesaniien B(.xlens sieigt auf diese Weise von 2 rnbar auf 6 mbar an. Bei dieser Ausgesiailung des Anstr6mbo<iens 6 
wurdc kcin Durchfallen von Produki inehr beobachtet iru Gcgensatz /u cinem Boden ohne dieses Drahtnetz. 

Die pusiosc Icnsid-Zubereirungsfonu wird iibcr die Lcimng 3 scchs Dusen 8 zugefuhrt und dort iniitels Druckluft von 
ctwa 3 bar. tlic den l]>usen uber die Leimng 9 /ugefuhn und innerhalb der Diisen 8 in eine Drallbewegung versetzi wird, 
in bcsontlcrs icine iVopfchen zerieilt. Die Dijsen 8 sind an der Innenseite der Seitenwand des Wirbelschichtgranulier- 
trockncrs 4 angcbracht und schriig nach unlcn gerichtct, wobei die Spriihrichiung von auBen verstellt werden kann. Die 
lYopfchen prallcn auf die Partikel des Wirbelbeit auf. werden gleichzeitig getrocknet und lassen die Teilchen des Wirbel- 
beitcs /.u groBcren Ciranulaien anwachsen. Die fur tias Verlahren crforderlichen feinteiligen Fesistoft'e. die sogenannten 
Kcinie, werden liber I.eiiungen 10. 11.12 dcni Wirbelbeit /.ugctuhrt. Die Kcime siannnen aus unierschiedlichen Quellen. 

40 wie nachsichcnd noch erliiuiert wird. 

Die (..JranLiluic. deren KorngroBe im gewLinschten licreich oder dariiber liegen. werden iiber ein Fallrohr 13 und eine 
/cllra^lschleusc 14 ausgeiragen und cinem Kiihlcr 15 /ugcfiihrt. /ur KomgroBenklassierung liiBi man Sichterlutt von un- 
lcn in das l allrohr 13 einireien. Diese Hinzelhcit isi dcr (jhcrsichtlichkeil halber in Fig. 1 nichi dargestclU. 

i:>ie noch rclativ hciBen Granulate werden niit auf 5 bis 8"G lemperierler Fuft gekuhU, die uber eine Leitung 16 zuge- 

45 fiihrt wird, verlassen den Kiihler 15 iiber eine weiiere /ellradschleuse 17 und werden von cinem Transportband 8 einer 
Siebanlage 19 /ugefuhn. Die Ablufi des Kuhlers 15 wird mil cinem Schlauch- bzw. Tascheniilier 20 gereinigi. wobei die 
abgehlienen I'einanieile als Keimmaierial wieder in die Wirbetschichl zuriickgefiihrt werden. 

Die Siebanlage 19 hesieht aus rnindesiens /wei Siebdecks 21. tJberkom 22 mil einer CiroBe von mehr als 10 tnm wird 
gcsammcli, gckiihU undersi spiiter aufgemahlen, wenn dieses (Jberkom auch im Innercn soweit abgekiihli ist, so daB die- 
so scs Kom durchgchenvl kristallisiert isi. Grobkomer mil einer KorngroBe unierhalb von 10 mm. aber oberhalb ties ge- 
wunschien KomgroBenbereiches werden uber eine Schnecke 23 und cine pneumatische Sleilfordcrstrcxke 24 einer Wal- 
/cnmuhle ( Wal/ensluhl) 25 aufgegeben und don vcn»iahlen. Die Spaltwcite des Walzensiuhis kann zwischen 0,4 mm 
und 1.2 nun eingestelh werden. Das vennahlene Gut kann entweder /ur Siebanlage l9(Feiiung 26) oder zurtick in tlas 
Wirbelbeti umniiielbar oberhalb des Anstrombodens (Lciiung 27) gefuhrt werden. 

S5 Das aus der Siebanlage 19 crhaliene Guikom, also die Granulate innerhalb des gewiinschten KomgroBenbereiches, 
werden iiber die Leiiung 28 abgezogen und verpacki. 

/ur Vcrvollsiandigung des Wirbelschichigranulierirockners 4 isi cine 1 'illeranlage 29 mil cinem Schlauch- oder Ta- 
schenliltcr auf Nadellilzbasis fur die Ablufi sowic cin Brenner 30 zum lidiitzcn der uber die Lciiung 31 zugefuhrien Wir- 
belluft vorgesehen. [Tier wird mil einer sogenannten direkien F'ahrweisc des Brcnners gearbeitei. Die Aniage isi auBer- 

m dem mil cinem Moikamin 33 hinicrdcm lirenncr30 ausgcriislct. rHcrdurch kann die heiBe Lufi aus dem Brenner ( Nach- 
warme) im Noifall direkt an die Umgebung abgegebcn werden, ohne die organischen lieslandieile in der Wirbetschichl 
/usiilzlich /u crwannen oder /u lUiidisieren. [in lirandtall wird der lirandherd schnell uber eine Wassereindiisung aus ei- 
ner speziell insiallienen liinrichlung geloschl. Da keinc /ulufi mehr durch die Wirbelschichi geschickl wird. kann ein 
Brand nichi crneui angefachi werden. und ilie SauersiolV/uluhr wird gleich/eilig unterbunden. 

r>.s Die Ablufi aus iler Filieranlage 29 kann nach einer Gaswiischc wictler als /uluft fur den Brenner 30 bzw. den enisprc- 
chenden Wamieiauschcr eingeseizi werden. Auf <iiese Weise kann ein Umlufibetrieb ohne Itmissionen erreichl werden. 

Die in der 1 illeranlage 29 anlailcndcn I 'einanieile werden iiber cine /ellradschleuse 32 und die TxMiung 12 dem Wir- 
bclben cbcn falls als Keimmaierial wieder zugcgebcn. 
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IJci acr Ciranulaiion und 'rr<x.-knunu von klchri^cn IVxtukicn isi ilor liinsatz von Raumschlcuscn von V)ricil. Unrcr 
Rauiuschlcuscn wcnlcn Schlcuscn lur Puivcr b/.w. Clranulaic mil cincr Mojilichkcii /ur /wangsrauiiiung vcrsianticn. 
CJunsiijj isi ilcr liinsai/ dcrartigcr Raumschlcuscn im IkTcich /wischcn ilcr Wirbclschichi unci <lcr /cilcnradschlcusc 14, 
vor dcr /cllcnradschlcuse 32 dcs Uaupitiltcrs 29 sowic /wischcn <toni Kiihlcr 15 unci tier nachgeschalieten Zeilennid- 
schlcusc 17. IJci klcbrigen Produklcn wird aul dicsc Wcisc vcnnicdcn, dala die /cllcnradschlcuse vcHdebl. 

Fn Hj». 2 wird noch einrnal /usammcnlasscnd cin crtindungsgcmaBes AustuhrungshcispicI dcs Vcrtahrcns unhand ei- 
ncs PmdukillicBschcinas gc/cigt. Die hier vcrwcndcicn Bezugs/cichcn habcn die glcichc Bedeutung wic in Fig. I. Die 
durchiic/ottcncn Linien kenn/eichnen cine kontinuicrliche, die gcsirichclicn Linien cine liiskoniinuierliche Durchluh- 
runa der cnlsprechenden Vcrt'ahrensschriiie. 

Das iru Wirbelschichrgranulienrockncr 4 hcrgcsiellfe Prtxiuki wird im Wirbelschichikuhicr 15 hcruntergckuhlr, bevor 
cs aul'cine rauiuelsiebniaschinc 19 gegeben wiVd. Das Guikorn gelangi /.ur Abt'ullung 34: das Uberkorn wird uber cine 
Vorlaue 35 und cine Dosierung 36 einem Wal/enstuhl 25 uut'gcgcben. Aliernaiiv kann das Uberkorn auch in einer wei- 
leren Vorlaec 37 liesaminelt und in Big Bags 38 abgerullt und gclagerl werdcn. Spaicr konnen die Big Bags dosieri ent- 
Iceri werdcn ( Be/ugszeichen 39) und dem Walzcnsmhl 25 zugefuhri werdcn. Das besonders groBe Uberkorn wird eben- 
t'alls in Big Bags 40 gelagert und spater dem genannicn Walzenstuhl 25 oder einent anderen Walzensiuhl 41 zugetuhrt. 
wobei das gemahlcne Produkt wiederum in Big Bags 42 zur spiiicren Verwcndung ubgetullt wird. 

Das voin Walzenstuhl 25erhaltene gemahlene Produki wird je nach Korngrptie cniwcderdem Wirbelschichigranulier- 
irockner 4 als Keimmaieriai {Lcimng 43) octer dem Wirbcischichtkuhler 15 (t.citung 44) zugcleitci. 

Deni Wirbelschiehtgranuliertrockner 4 wird Keimmaterial auch aus anderen Quellcn zugefuhrt, namltch Feinkom aus 
dem Abaastillcr 29, aus eincin Silo 45 und aus den Big Bags 42. 

In der nachtblaendcn Tabelle werdcn Paraiucier zweier crtindungsgemaBcr Vcrfahrcnsbeispiele angegeben. Als Sul- 
fate wurden Na(riumsalze cingcsetzt. Unier "l-cttalkoholsulfai" sind hier SuUaie, hcrgesiellt aus einer l eitalkohohui- 
schuna mil den lolttcnden Anteilcn, zu vcrsichen: 
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Ci;-l-ctlalkohol 
C'i4-I*cttalkohol 
Ct(',-l-c!ialkohol 
C'iii-l"»-*naikohol 



6,5 Cjcw.-'v^ 
26 Gcw.-C^: 
53 (jCW.-Vr 



2> 



Dcr Rest zu lOOCJew.-'/r vcrteilt sich aul undca- I ctialkohole. 



Parameter 



Fettalkoholsujfat 



Laurylalkoholsulfat 



Pastentemperatur 
Pastenviskositat 
Maschenweite des Gitter- 
netzes 

Druckverlust des An- 

strombodens 

Siebschnitt 

Tensidkonzentration des 
Granulats 
Luftverbrauch 
Dusendurchsatz Paste 
Eintrittstemperatur der 
Wirbelluft 

Luftaustrittstemperatur 
Schuttgewicht 



70 X 

10.000 mPas 

300 Mm 

6 mbar 
< 1,6 mm 



40 X 

3.000 mPas 

300 }jm 

6 mbar 
< 1,25 mm 



90 % 47 % 

0,7 kg Luft/kg Flussigkelt 0.7 kg Luft/kg Flussigkeit 

650 kg/h 650 kg/h ~ 



230 X 
90 X 
600 g/l 



210 X 
60 X 
700 g/l 



40 



SO 



r,o 



Be/, u ii s zc i c he n I i s I e 



1 Vorlagc 

2 IDosicrpumpc 

3 r.ciiung 

4 Wirbcischichigranulierir<x:kner 

5 Wirbclschichi /one 
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6 AnsironiKxtcn 

7 u merer Bereich 
« Duse 

9, 10. 11. l2Leiiung 
s 131-allrohr 

14/ellracischleusc 

15 Kuhler 

l6T.eiiuns; 

17 /ellradschleuse 
10 18 Transpi^rihand 

19 Siebanlage 

20 Sehlauch- b/w. Taschenlilter 
2lSiebdeek 

22 tiherkom 
15 23 Sehneckc 

24 pneumalische Steilt'orderstrccke 

25 Walzenniiihle 
26. 27, 28r.eimng 
29 1-ilteraniage 

20 30 Brenner 

31 Lei lung 

32 /ellradschleuse 

33 Noikaniin 

34 Abt'ullung 
25 35 Vorlage 

36 Dosierung 
37Vorlat:e 
3H Big Bags 
39 lint lee rung 
M) 40BigIiags^ 

41 Wal/.ens(uhl 

42 Big Bags 
43, 44 T.eiiung 

;s Patenianspruche 

1 . Vcrtahren /.uiii Herstellen wasch- umi reinigungsakliver tensidhalliger CJranuiaie niit einem Schutigewichr ober- 
halb von ,'S()t)g/l aus einer 'rensid-Zubereiiungslornt. die eine nicht-iensidische I'lussigkoniponente, insbesondere 
Wasser. aulweisi, und die unier Nontialdruek bei leniperaiuren /wischen 20 und S(r(* in tlussiger bis pastoser 
40' I onii vorliegi. dureh Ciranulieren und gleieh/eitiges IVocknen in einer Wirbeisehiehl oberhalb eines niit Durcb- 

iriiisotVnuniien tur das Wirbelgas. insbesondere Wirbellutu versehenen Ansironiboiiens. wobei unter 'IVocknen das 
tciiweise oder vollstandige linifernen der niehi-iensidischen I lussigkoniponenle versianden wird, dadurch ^e- 
kcnnzeichnet. daB die DurchiriiiSiMfnungen von einem Ciitiernei/ nni Masehenweiten kleiner als 6(X)pm bedeeki 
sind, 

4S 2. Verlahren naeli dem vorhergehenden Anspruch, daiiurch gekenn/.eiehnei. daB die Maschenweiic des Gittemet- 

/es /wisehen 200 und 41)0 um liegi. - 

.1. Verlaliren naeh einem der vorhergehemlen Anspriiche, dadurch gekenn/.eiehnet, daB man die Obcrseite des An- 
sirombodens wahrend des lautenden Betriebs miitels eines Schiebers, Krai/ers otter dergleiehen reinigt. 

4. Vcrtahren nach einen» der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn/eichnei. daB der eingeser/te Ansirombo- 
so tlcn einen Druckverlusi von hochsiens 10 mbar und insbesondere hochsiens 6 mbar hat. 

5. Verlahren /.um ITerstellen wasch- und reinigungsakliver tensidhalliger Ciranulate niit einem Schuirgewichi ober- 
halb von 500 g/l aus ciner rensid-Xubereiiungstorm. die eine nicht-iensidische I'lussigkoniponente, insbesondere 
Wusser. autweisi, und itie unier Nonnaklruck bei temperaturen /wischen 20 und SiYX! in (lussiger his pastoser 
\'on\\ vorliegf. durch Ciranulieren und gleich/eiiiges IVocknen in einer Wirbeisehiehl, wobci unier Trocknen das 

s.s teilweise oder vollstandige linifemen der nichi-tensidischen I-liissigkottiponenie verstanden wird. und wobei man 

die erhaltenen Clranulaie mitteis Sieben nach dem gewunschten KomgroBenbereich klassiert. dadurch gekenn/eich- 
nei. daB man lias beim Sieben erhaltene Unicrkorn in die Wirbeisehiehl /uri.icktuhrt, das oberhalb der gewunschten 
KorngrcSBe, aber unierhalb einer vorgegehenen ClroBe liegende Uberkom mahli und ebenlalls in die Wirbeisehiehl 
/.uruckt'uhrt und das oberhalb der vorgegehenen CiroBe liegende I Jberkorn sammeit, kuhli und erst danaeh mahll und 

60 in die Wirbeisehiehl /uruckluhrl. 

(). Verlahren nach dem vorhergehenden Anspruch. dadurch gekenn/.eiehnet. daB die vorgegebene KorngroBe bei 
ciwu iO nun liegt. 

7. Verlahren nach einem der Anspriiche 1 bis (). dadurch gekenn/eichnei. daB die eingesel/ie Tensid-'/ubereitungs- 
Ibnii cine Tensid-Kon/eni ration von 35 bis 95 Cicw.-'v hal. 
r,.s 8. Verlahren /um ITersicllen wasch- und reinigungsakliver tensidhalliger Granulate mil einem Schutlgewicht ober- 

halb von 500 ii/l aus einer lensid-'/ubereiiungstbrm. die eine nicht-tensidische I'liissigkompv^nente, insbesondere 
Wusser. autwJisi. und die unter Normaklruck bei I'emperaturen /wischen 20 und 80"C' in tlussiger bis pastoser 
I'orm vorlici:!. durch Ciranulieren und gleich/.eiiiges IVocknen in einer Wirbeisehiehl oberhalb eines mil Durch- 
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iritisolVnunucn lur^las Wirbolgas. inshcst^micrc WirbclluU. vcrsclicncn AnsiroiuKHlcns, \u>hci unicr I rix:kncn ^Ixs 
tcilwcisc ihW vollsianiiigc l-nrtcrncn dcr nichi-icnsiilischcn |-lussii2kotnpK..incnic vcrsiamlcn wird, aatiurch uckcnn- 
/cichnci, (tall man die Icnsid-Zuborciiunvisrorin in das Wirbclbcii iiiiiicls ruindcsicns cincr Diiso cinspruht, die min- 
dcsicns cincn /usal/.lichcn Duscnkanal tdr Drucklul'i, insbcsondcrc Drallut'l. /ur fcincn Vcmcbclung der Tonsid-Zu- 
bereiiungstonii aul'weisl. 

9. Vcrt'ahrcn nach dcm vorhcrsehcndcn Anspruch. iladurch gckcnn/cichncr. daB tnan cine Duso mit einein T.ufivcr- 
brauch von 0.5 bis 1.3 kg I.ulVkg I lussigkcii bci oinoni Mussigkciis-Durchsai/. von 150 bis 85()kg/h cinsei/t. 
to, Vcrtalircn nach Anspruch 8 odcr 9. dadurch gckcnnzcichnct, daB man tlie '[cnsid-/ubcruiiungstbnn iiiiiicls Du- 
son cinspriihi. die an der Fnnenseiie der Seiienwand des Wirbelschichiapparaies angeordnei sind, wobei die /ulei- 
lungen lur die Duscn auBerhalb des Wirbelschichiapparaies veriaut'en. 

11. Verl'ahren nach einem tier Anspruche t bis 10, dadurch gekenn/eichne(, daB man walirend des lautenden Ver- 
I'ahrens 1 bis 90 Cjew.-%. insbesondere 2 bis 80 CJew.-'/^ KeimmateriaL be/ogen auf den ProduktausstoB, dem Wir- 
belbeii /ul'Lihrt. 

1 2. Vertahren nach eineni (ier Anspriiche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet. daB man das aus der Wirbelschicht ab- 
iie/.ogene Prociukt mit auf 5 bis 8"C' temperierter LuU kuhlt. 

nier/u 2 Seiiein) /eichnungen 



20 



25 



.^0 



.^5 



40 
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